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Η θερµότητα παράγεται από το εσωτερικό της γης (µέσω της ακτινοβολίας του

πύρινα) καθώς και από εξωτερικούς παράγοντες (ηλιακή ακτινοβολία και

βροχόπτωση). Έτσι µε τη συνεχή φόρτιση µπορεί να χαρακτηριστεί η πηγή αυτή

ενέργειας ως ανανεώσιµη.

Η Γεωθερµία είναι η θερµική ενέργεια που είναι αποθηκευµένη κάτω από τον φλοιό της

γης.

ΒΑΣΙΚΕΣ ΑΡΧΕΣ
Τι είναι Γεωθερµία
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Σε βάθος Γεωθερµία (> 400m)

- Συστήµατα θερµών υπογείων υδάτων

- Πετροθερµικά Συστήµατα

- Σε βάθος κατακόρυφοι γεωεναλλάκτες

Αβαθής Γεωθερµία (< 400m)

- Οριζόντιοί Γεωεναλλάκτες (εκµετάλλευση επιφανειακής θερµότητας περίπου σε βάθος
1,5 µέτρων)

- Κατακόρυφοι Γεωεναλλάκτες (εκµετάλλευση ενέργειας σε βάθος 100 µέτρων)

- Ενεργειακοί Πάσσαλοι (εκµετάλλευση ενέργειας στα θεµέλια)

- Γεωτρήσεις Υπογείων Υδάτων (εκµετάλλευση ενέργειας υπογείων υδάτων)

- Γεωεναλλάκτες Αέρα/Εδάφους (εκµετάλλευση ενέργειας για αερισµό χώρων)

- Θερµοσυσσώρευση (συσσώρευση πλεονάζουσας θερµότητας στη γη για χρήση το
Χειµώνα)

ΒΑΣΙΚΕΣ ΑΡΧΕΣ
ΤΥΠΟΙ ΓΕΩΘΕΡΜΙΑΣ
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ΒΑΣΙΚΕΣ ΑΡΧΕΣ
ΤΡΟΠΟΣ ΕΚΜΕΤΑΛΛΕΥΣΗΣ ΕΝΕΡΓΕΙΑΣ

0°C

3°C

30°C

40°C

Συµπιεστής

Βαλβίδα

-3°C 45°C

35°C-6°C

ΣυµπυκνωτήςΕξατµιστής

Χαµηλή πίεση Υψηλή πίεση

ΘέρµανσηΑντλία ΘερµότηταςΓεωεναλλάκτης



© REHAU - 26.02.2009 - Page 5

Η επιλογή εξαρτάται από:
- γεωλογικά στοιχεία περιοχής

- νοµοθετικό πλαίσιο

- διαθέσιµο χώρο

- κατασκευαστικά στοιχεία

Τα σηµαντικά τεχνικά στοιχεία είναι:
- Θερµικά και Ψυκτικά φορτία

- Παραγωγή ΖΝΧ

- Χρόνοι διακοπής παροχής ενέργειας

- Κλιµατολογικά στοιχεία

- Σχεδιασµός και εγκατάσταση κατά VDI 4640

ΚΡΙΤΙΡΙΑ ΚΑΙ ΑΠΑΙΤΗΣΕΙΣ

ΕΠΙΛΟΓΗ ΤΟΥ ΣΩΣΤΟΥ ΣΥΣΤΗΜΑΤΟΣ
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COP (θέρµανση)

Απαίτηση χώρου

Εγκατάσταση

Εκ των

υστέρων

εγκατάσταση

µικρή

Εταιρία

Γεωτρήσεων

ja

υψηλή

Χωµατουργικά

ja

µικρή

Γεωτεχνική

Εταιρία

nein

4 - 4,5 3 - 3,5 4 - 4,5

ΞΕΧΩΡΙΣΤΗ ΛΥΣΗ ΓΙΑ ΚΆΘΕ ΠΕΡΙΠΤΩΣΗ

Η ΕΠΙΛΟΓΗ ΤΟΥ ΣΩΣΤΟΥ ΣΥΣΤΗΜΑΤΟΣ

COP (ψύξη) 5 – 6 5 5 - 5,5
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Θερµοκρασίες στην

κεντρική Ευρώπη:

Γραµµή 1: 1. Φευ

Γραµµή 2: 1. Μαϊ

Γραµµή 3: 1. Νοε

Γραµµή 4: 1. Αυγ

ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑΚΕΣ ΜΕΤΑΒΟΛΕΣ Ε∆ΑΦΟΥΣ

Η ΕΠΙΛΟΓΗ ΤΟΥ ΣΩΣΤΟΥ ΣΥΣΤΗΜΑΤΟΣ
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Φτωχό έδαφος

Μέσο έδαφος

Πολύ καλό έδαφος

25 W/m

50 W/m

80 W/m

* µε 1800 ώρες λειτουργίας ανά έτος κατά VDI 4640

10 W/m²

20-30 W/m²

40 W/m²

25 W/m

50 W/m

80 W/m

Θερµοκρασία

∆ιαλύµατος 0 bis 6°C -3 bis 5°C 4 bis 10°C

ΕΠΙΡΡΟΗ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΩΝ Ε∆ΑΦΟΥΣ

Η ΕΠΙΛΟΓΗ ΤΟΥ ΣΩΣΤΟΥ ΣΥΣΤΗΜΑΤΟΣ
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PE-Xa PE 100ή

Η ΕΠΙΛΟΓΗ ΤΟΥ ΣΩΣΤΟΥ ΣΥΣΤΗΜΑΤΟΣ
ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ ΓΕΩΘΕΡΜΙΚΩΝ ΕΝΑΛΛΑΚΤΩΝ
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Η ΕΠΙΛΟΓΗ ΤΟΥ ΣΩΣΤΟΥ ΥΛΙΚΟΥ
ΠΛΕΟΝΕΚΤΗΜΑΤΑ ΣΩΛΗΝΩΝ PE-XA-ΕΝΑΝΤΙ ΣΩΛΗΝΩΝ PE

Αναγκαιότητα στους κατακόρυφους γεωεναλλάκτες:

Οι Γεωεναλλάκτες δεν τοποθετούνται στο µέσο

της γεώτρησης και ακουµπούν στα τοιχώµατα.:

∆ηµιουργούνται σηµειακά φορτία!

Το φαινόµενο εντείνεται κατά τη θερµική

συστολή/διαστολή : στην περίπτωση θέρµανσης

παρουσιάζονται διαφορές θερµοκρασίας µέχρι

15 K, στην περίπτωση θέρµανσης/ψύξης µέχρι

40 K.

Στις περιπτώσεις αυτές δηµιουργούνται δυνάµεις

θερµικής διαστολής µέχρι 800N !

Σύγκριση PE-Xa µε PE100: Σηµειακά Φορτία

Μέχρι 800N
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- Υψηλή αντοχή του σηµείου U

- Υψηλή µηχανική αντοχή (σηµειακά φορτία)

- Μηδενική θερµική γήρανση, αντοχή µέχρι και 95°C

- Υψηλότερη αντοχή σε χηµικά έναντι σωλήνων PE 100 

- Χαµηλή πτώση πίεσης λόγω χαµηλότερης τραχύτητας

Η ΕΠΙΛΟΓΗ ΤΟΥ ΣΩΣΤΟΥ ΥΛΙΚΟΥ
ΠΛΕΟΝΕΚΤΗΜΑΤΑ ΣΩΛΗΝΩΝ PE-XA-ΕΝΑΝΤΙ ΣΩΛΗΝΩΝ PE
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ΚΑΤΑΚΟΡΥΦΟΙ ΓΕΩΕΝΑΛΛΑΚΤΕΣ RAUGEO
ΑΣΦΑΛΗ ΓΕΩΘΕΡΜΙΚΑ ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ
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ΚΑΤΑΚΟΡΥΦΟΙ ΓΕΩΕΝΑΛΛΑΚΤΕΣ RAUGEO
ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ

Βήµα 1:

Γεώτρηση
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ΚΑΤΑΚΟΡΥΦΟΙ ΓΕΩΕΝΑΛΛΑΚΤΕΣ RAUGEO
ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ

Βήµα 2:

Κατασκευή διπλού U 
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ΚΑΤΑΚΟΡΥΦΟΙ ΓΕΩΕΝΑΛΛΑΚΤΕΣ RAUGEO
ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ

Βήµα 3:

Εγκατάσταση

αποστατών και

βαριδίου



© REHAU - 26.02.2009 - Page 16

ΚΑΤΑΚΟΡΥΦΟΙ ΓΕΩΕΝΑΛΛΑΚΤΕΣ RAUGEO
ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ

Βήµα 4:

Εισαγωγή

γεωεναλλάκτη στη

γεώτρηση
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ΚΑΤΑΚΟΡΥΦΟΙ ΓΕΩΕΝΑΛΛΑΚΤΕΣ RAUGEO
ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ

Βήµα 5:

Τοποθέτηση

γεωεναλλάκτη



© REHAU - 26.02.2009 - Page 18

ΚΑΤΑΚΟΡΥΦΟΙ ΓΕΩΕΝΑΛΛΑΚΤΕΣ RAUGEO
ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ

Βήµα 6:

∆οκιµή πίεσης και

γέµισµα
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ΚΑΤΑΚΟΡΥΦΟΙ ΓΕΩΕΝΑΛΛΑΚΤΕΣ RAUGEO
ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ
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ΚΑΤΑΚΟΡΥΦΟΙ ΓΕΩΕΝΑΛΛΑΚΤΕΣ RAUGEO
ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ
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- Υλικό σωλήνα βάσει τεχνικών οδηγιών

- Απλή και ασφαλή εισαγωγή του γεωεναλλάκτη στη

γεώτρηση

- Υλικό σωλήνα µε υψηλή αντοχή για τις συνθήκες του

εργοταξίου

- HΑσφάλεια κατά τη λειτουργία έναντι διαρροών

- Υψηλή διάρκεια ζωής υπό µεταβαλλόµενες συνθήκες

λειτουργίας

- Χαµηλή τραχύτητα στο εσωτερικό του σωλήνα για

ελάχιστη πτώση πίεσης

ΚΑΤΑΚΟΡΥΦΟΙ ΓΕΩΕΝΑΛΛΑΚΤΕΣ RAUGEO
ΠΡΟΥΠΟΘΕΣΕΙΣ ΣΥΣΤΗΜΑΤΟΣ
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Λόγω υψηλής θερµοκρασιακής αντοχής (-40°C µε 95°C) οι σωλήνες ΡE-Xa είναι

ιδανικοί για συνδυασµό µε ηλιακά συστήµατα.

ΚΑΤΑΚΟΡΥΦΟΙ ΓΕΩΕΝΑΛΛΑΚΤΕΣ RAUGEO
ΣΥΝ∆ΙΑΣΜΟΣ ΜΕ ΗΛΙΑΚΑ ΘΕΡΜΙΚΑ ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ
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ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ Ε∆ΑΦΩΝ
ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ ΙΣΧΥΟΣ ΑΠΟΛΗΨΗΣ

Οι τιµές µπορούν να αποκλίνουν σηµαντικά λόγω της µορφολογίας του πετρώµατος, όπως ρηγµάτωση, σχιστότητα, αποσάθρωση
Πηγή: VDI 4640

80 – 100 W/mΥπόγεια ροή ύδατος σε άµµο/πυρίτη

60 – 70 W/m70 – 85 W/mΓνεύσιος

35 – 55 W/m40 – 65 W/mΒασικά πετρώµατα (Βασάλτης)

55 – 70 W/m65 – 85 W/mΌξυνα πυριγενή πετρώµατα (Γρανίτης)

55 – 65 W/m65 – 80 W/mΨαµµίτης

45 – 60 W/m55 – 70 W/mασβεστόλιθος (συµπαγής)

30 – 40 W/m35 – 50 W/mΆργιλος, πυλός, υγρό

55 – 65 W/m65 – 80 W/mΠυρίτης, άµµος, υγρό

<20 W/m<25 W/mπυρίτης, άµµος, στεγνό

Ξεχωριστά πετρώµατα
1:

70 W/m84 W/mΣταθερό πέτρωµα µε υψηλή θερµική αγωγιµότητα

50 W/m65 W/mνερό προσχωµατικό υλικό ( <3,0W/mK)

Κανονικό υπέδαφος σταθερού πετρώµατος και κορεσµένο µε

20 W/m25W/mΦτωχό υπόστρωµα (l <1,5 W/m/K)

Ενδεικτικές τιµές:

για 2400 hγια 1800 h

Ειδική ισχύς απόληψηςΥπόστρωµα
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ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ Ε∆ΑΦΩΝ
ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ ΙΣΧΥΟΣ ΑΠΟΛΗΨΗΣ

Προσδιορισµός ορών λειτουργίας
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Quelle:  VDI 4640

ΙΣΧΥΣ ΑΠΟΛΗΨΗΣ
ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ

Εγκατάσταση θέρµανσης > 30 kW ή

Επιπλέον χρήση πηγής θερµότητας

(π.χ. Ψύξη)
�Ακριβής υπολογισµός

�Υπολογισµός θερµικών / ψυκτικών φορτίων κτιρίου

� Σε περίπτωση µη επαρκών γεω/υδρολογικών στοιχείων

Εγκατάσταση δοκιµαστικής γεώτρησης TRT:

Γεωφυσική αξιολόγηση ή

Thermal Response Test (Ισχύς Απόληψης Εδάφους)

�Εισαγωγή αποτελεσµάτων σε υπολογιστικό πρόγραµµα προσοµοίωσης

για τον υπολογισµό της δυνατής ισχύος απόληψης, για ένα συγκεκριµένο

χρόνο λειτουργίας.
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∆ΙΑΣΤΑΣΙΟΛΟΓΗΣΗ

ΚΑΤΑΚΟΡΥΦΟΙ ΓΕΩΕΝΑΛΛΑΚΤΕΣ RAUGEO

910770650580520430360290250200160∆ιάλυµα*** σε λίτρα

40/1032-8025-8025-60Συνιστώµενος

κυκλοφορητής**

6565505050504040403232Κεντρικός αγωγός-Ø
in mm

4040404040404040404040∆ιάµετρος-Ø in mm

47540034030027022519015013010080
Συνολικό µήκος* 1) in 
m

55433322211Γεωτρήσεις

4,14,14,54,74,74,64,54,54,54,44,4COP σε ∆ 0°C/Ν 35 
°C¹

3026221917 151210875τύπος REHAU GEO
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ΟΡΙΖΟΝΤΙΟΙ ΓΕΩΕΝΑΛΛΑΚΤΕΣ RAUGEO
ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ ΓΙΑ ΑΣΦΑΛΗ ΓΕΩΘΕΡΜΙΑ
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ΟΡΙΖΟΝΤΙΟΙ ΓΕΩΕΝΑΛΛΑΚΤΕΣ RAUGEO
ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ

Βήµα 1:

Στρώσιµο γεωεναλλάκτη

Προσοχή: Με σωλήνα PE είναι

απαραίτητο στρώµα άµµου!
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ΟΡΙΖΟΝΤΙΟΙ ΓΕΩΕΝΑΛΛΑΚΤΕΣ RAUGEO
ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ

Βήµα 2:

Επιχωµάτωση
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ΟΡΙΖΟΝΤΙΟΙ ΓΕΩΕΝΑΛΛΑΚΤΕΣ RAUGEO
ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ
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ΟΡΙΖΟΝΤΙΟΙ ΓΕΩΕΝΑΛΛΑΚΤΕΣ RAUGEO
ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ
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Σαλίγκαρος ∆ιπλός Μαίανδρος Tichelmann

Σε επιφάνεια Σε επιφάνεια ή τάφρο Σε επιφάνεια ή τάφρο

ΟΡΙΖΟΝΤΙΟΙ ΓΕΩΕΝΑΛΛΑΚΤΕΣ RAUGEO
ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ
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Εγκατάσταση οριζόντιου γεωεναλλάκτη κατά οδηγία VDI 4640

Βάθος: min. 1,2 m  (ασφαλές από παγετό)
max. 1,5 m 

(θερµοχωρητικότητα): 4,2 kJ/kgK Latentwärme: 334 kJ/kg)

Για την αποφυγή αλληλοκάλυψης δακτυλίων πάγου δεν πρέπει να υπερβαίνονται οι εξής

τιµές απόληψης ισχύος:

Βήµα: 0,6 - 0,8 m

ΟΡΙΖΟΝΤΙΟΙ ΓΕΩΕΝΑΛΛΑΚΤΕΣ RAUGEO
ΠΑΡΑ∆ΕΙΓΜΑ ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΥ (1)

Υπόστρωµα Ειδική Ισχύς Απόληψης [W/m²]

1800 h/έτος 2400h/έτος

στεγνό 10 8

υγρό 20 -30 16 -24

Άµµος µε χαλίκι κορεσµένη µε νερό 40 32
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Οδηγίες Εγκατάστασης:
Βάθος: min. 1,5m  (ασφαλές από παγετό)

Max. 4,5 m

Απόσταση αξόνων: 4 m
Απόσταση από θεµέλια: mind. 1m 
Ισχύς απόληψης/ εναλλάκτη 700- 1000 W
Σύνδεση κατά Tichelmann

ΟΡΙΖΟΝΤΙΟΙ ΓΕΩΕΝΑΛΛΑΚΤΕΣ RAUGEO
ΕΛΛΙΚΩΕΙ∆ΕΙΣ ΕΝΑΛΛΑΚΤΕΣ HELIX
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ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΟΙ ΠΥΛΩΝΕΣ RAUGEO
ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ ΑΣΦΑΛΟΥΣ ΓΕΩΘΕΡΜΙΑΣ
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ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΟΙ ΠΥΛΩΝΕΣ RAUGEO
ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ

Βήµα 1:

Τοποθέτηση γεωεναλλάκτη

RAUGEO collect PE-Xa 

στον οπλισµό του πασάλου
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ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΟΙ ΠΥΛΩΝΕΣ RAUGEO
ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ

Βήµα 2:

Γεώτρηση
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ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΟΙ ΠΥΛΩΝΕΣ RAUGEO
ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ

Βήµα 3:

Εισαγωγή του ενεργειακού

πασάλου
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ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΟΙ ΠΥΛΩΝΕΣ RAUGEO
ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ

Βήµα 4:

Σύνδεση των ενεργειακών πυλώνων

RAUGEO collect PE-XA µε σωλήνα

RAUTHERM S για φόρτιση πύρινα

σκυροδέµατος
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Χρήση σωλήνα RAUGEO collect PE-Xa:

- Υψηλή αντοχή στην καταπόνηση από τον

οπλισµό, τις κλειστές γωνίες στην
εγκατάσταση και σηµειακά φορτία.

- Χαµηλή πτώση πίεσης λόγω λείας

εσωτερικής επιφάνειας

- Η αντοχή στις κλειστές γωνίες κάνει δυνατή

την προσαρµογή στον κορµό του οπλισµού

ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΟΙ ΠΥΛΩΝΕΣ RAUGEO
ΑΣΦΑΛΕΙΑ ΜΕ RAUGEO COLLECT PE-XA

Στις µοντέρνες κατασκευές ψηλών κτιρίων κατασκευάζονται για λόγους στατικής σε

περιπτώσεις σαθρών εδαφών Πάσσαλοι Θεµελίωσης. Με την ενσωµάτωση

γεωεναλλάκτη σε αυτούς τους πασσάλους δηµιουργούνται οι ενεργειακοί πάσσαλοι.
Για τη διαστασιολόγηση τέτοιου είδους κατασκευών χρησιµοποιούνται

δυναµικά λογισµικά προσοµοίωσης!
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ΠΑΡΑ∆ΕΙΓΜΑΤΑ
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Ξενοδοχειακό Συγκρότηµα Ναβαρίνο –
Resort στην Πύλο

Θέρµανση και ψύξη µε γεωθερµία µέσω

1300 RAUGEO οριζόντιους εναλλάκτες
PE-Xa των 100 m, 22.000 m RAUGEO 
collect PE-Xa.

ΕΡΓΑ ΑΝΑΦΟΡΑΣ

RAUGEO PE-XA
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Οικία MOOR στο Magyaralmas HU

GEO 17 BC – για θέρµανση και ψύξη Τοίχου,
οροφής και δαπέδου.

Επιφάνεια 250 m²

•3 Γεωτρήσεις των 90m

•Παθητική ψύξη

•1 ∆οχείο αδρανείας για ψύξη

•1 Θερµοδοχείο αδρανείας για θέρµανση

•Σταθµός καθαρού νερού

•Σύνδεση µε ηλιακά SOLECT

ΕΡΓΑ ΑΝΑΦΟΡΑΣ

REHAU GEO Αντλία Θερµότητας
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REHAU GEO 10 CC µε γεωεναλλάκτες
HELIX

Θέρµανση και ψύξη οικίας µε 10 
γεωεναλλάκτες HELIX .

Βάθος 1,5m µε 5m 

Ισχύς απόληψης περ. 700 W/Sonde

ΕΡΓΑ ΑΝΑΦΟΡΑΣ

REHAU GEO Αντλία Θερµότητας


